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1. Uvod

Digitalno dokumentiranje je
proces, ki zajema sistematicno
zbiranje, urejanje/obdelavo in
dolgorocno hranjenje podatkov!
z uporabo digitalnih orodij in
datotecnih formatov.

V praksi se konservatorji-
-restavratorji pogosto bolj
posvecamo samemu zbiranju
podatkov kot njihovemu poznejSemu
urejanju in dolgoro¢nemu
shranjevanju. To je pogosto posledica
hitro razvijajoce se tehnologije,
pomanjkanja ¢asa, kadrov in
ustrezne infrastrukture. Poleg tega
je podrodje hranjenja dokumentacije
v muzejih dolgo casa —in je Se

vedno — razdrobljeno in slabo
sistematizirano; razlicni oddelki
uporabljajo razli¢ne dokumentacijske
pristope in orodja, prilagojene
lastnim potrebam. Od leta 2020
naprej smo pric¢a pomembnim
premikom na tem podrocdju, saj so se
v Stevilnih slovenskih muzejih zaceli
uveljavljati posodobljeni digitalni
dokumentacijski sistemi, kot sta
Galis in Kronos 2, specifi¢no na
podrodju konserviranja-
-restavriranja pa Ze dlje casa obstaja
Patina. Ti sistemi omogocajo enotno,
pregledno in dolgorocno upravljanje
konservatorsko-restavratorske
dokumentacije, pri tem pa ne

potrebujemo poglobljenega

znanja s podrodja informacijsko-
-komunikacijskih tehnologij.
Strokovna skupnost sicer Se

naprej opozarja na odsotnost
enotnega, celovitega digitalnega
dokumentacijskega sistema, ki

bi povezoval vse dedis¢inske
organizacije ter omogocal izmenjavo
in dostopnost vsebin na nacionalni
ravni, ob tem pa poudarja

potrebo po vkljuditvi vseh strok v
razvoj tega programa, vkljucno s
konservatorji-restavratoriji, ki so iz
teh razprav pogosto izkljuceni.

Digitalne tehnologije v
konservatorstvu-restavratorstvu
omogocajo uporabo razli¢nih
metod in tehnik dokumentiranja,
ki prispevajo k natan¢nejSemu

in celovitejSemu beleZenju

stanja dediscine ter spremljanju
konservatorsko-restavratorskih
posegov. Pri tem nastajajo Stevilni
dokumenti v razli¢nih digitalnih
oblikah, katerih zajemanje,
shranjevanje in upravljanje zahteva
premisljeno strategijo.

Ker so informacije o tem, kako
ucinkovito voditi delovni proces
digitalnega dokumentiranja,
pogosto razprsene po razli¢nih virih
na spletu in v strokovni literaturi,
smo na koncu tega poglavja

zbrali nekaj osnovnih smernic in

1 Sem spadajo podatki, ki so bili prvotno zbrani analogno in kasneje digitizirani, kot tudi
podatki, ki so bili ustvarjeni v digitalni obliki (ang. born-digital).




priporocil za ucinkovito dolgorocno
hrambo digitalnih dokumentov.
Osredotocili smo se na digitalno
fotografsko in besedilno gradivo,

ki sta obvezen del konservatorsko-
-restavratorske dokumentacije. Poleg
tega smo zajeli tudi avdiovizualno
ter 3D gradivo, ki postajata v praksi
vse pogostejsa.

2. Muzejski dokumentacijski
sistemi

Pri ohranjanju digitalne
dokumentacije imajo sistemi za
upravljanje digitalnih gradiv?

(ang. digital asset management

system — DAMs) klju¢no vlogo, saj
so vkljuceni v nas delovni proces za
lazje upravljanje in lazji dostop do
podatkov.

Kljub temu da so muzejski
dokumentacijski sistemi v
slovenskih muzejih prisotni Ze
vec kot 30 let, je konservatorsko-
-restavratorska dokumentacija Se
vedno vec¢inoma slabo urejena,
velik del pa sploh e ni digitiziran.?
Sistemi so bili pogosto slabo
sistematizirani in premalo
prilagojeni specificnim potrebam
konservatorsko-restavratorske
stroke.

V slovenskih muzejih danes vecdina
konservatorjev-restavratorjev
uporablja dva muzejska
dokumentacijska sistema, Galis
(slika 1) in Kronos 2 (slika 2), ki
zajemata tako splosne muzejske kot
tudi konservatorske-restavratorske
aktivnosti. Oba sistema sledita
standardu za dokumentiranje
muzejskih zbirk Spectrum, ki ga

je leta 1994 objavila organizacija

Collections Trust iz ZdruZenega
kraljestva Velike Britanije in
Severne Irske ter ga redno
posodablja. Edinstven primer na
podrodju digitalne dokumentacije
je Narodni muzej Slovenije, kjer
so v sodelovanju z Robertom
Primozicem* razvili posebej za
podrocdje konservatorstva-
-restavratorstva prilagojen
dokumentacijski sistem Patina
(slika 3), ki ga na Oddelku za
konserviranje in restavriranje
uporabljajo ze od leta 2000. Gre za
primer dobre prakse, v katerem
so bili konservatorji-restavratorji
aktivno vkljuceni v razvoj
programa, kar se odraza v posebnih
vsebinah, kategorijah in razdelkih,
prilagojenih tipu predmeta.

Edina tezava pri takih namenskih
programih, razvitih »v lastni reziji,
je zagotavljanje finan¢nih sredstev
za vzdrZevanje in morebitno
nadgradnjo programa.

Muzejski dokumentacijski sistemi
so zasnovani tako, da procesno in
podatkovno ¢im bolj olajSajo delo
tako kustosom kot konservatorjem-
-restavratorjem. Omogocajo celovito
belezenje vseh postopkov, izvedenih
na posameznih predmetih, ter
zagotavljajo sledljivost vsakega
posega. V programih Galis in
Kronos 2 je podprto shranjevanje
vseh vrst datotek in velikosti. V
programu Kronos 2 se integriteta
podatkov preverja prek podatkovne
baze, digitalnim datotekam pa je
prilozen kriptografski povzetek
(ang. hash), ki zagotavlja njihovo
verodostojnost in nespremenjenost.
Dodatna prednost dokumentacijskih
sistemov je tudi to, da imajo

2 K temu spadajo tudi muzejski dokumentacijski sistemi.

vsi podatki vzpostavljeno
varnostno kopiranje na dveh
geografsko locenih lokacijah,

kar bistveno zmanjsuje tveganje
izgube informacij. Taksni sistemi
omogocajo dolgorocno ohranjanje
podatkov in hkrati standardizirano
in centralizirano upravljanje
digitalne dokumentacije. Vendar pa
imajo kljub Stevilnim prednostim
tudi pomanjkljivosti. Pogosto Se
niso dovolj prilagojeni specificnim
potrebam konservatorsko-
-restavratorske stroke, kar lahko v
praksi pomeni podvajanje dela in
vnasanje podatkov v vec sistemov.
Treba pa je izpostaviti, da so ti
sistemi nadgradljivi, kar omogoca
njihovo postopno izboljSevanje

in prilagajanje razvoju stroke.

V tem kontekstu se kot primer
dobre prakse kaze sodelovanje
konservatorjev-restavratorjev

z dokumentalisti in razvijalci
programske opreme Kronos 2 v
Muzeju in galerijah mesta Ljubljane.

Ena kljucnih teZav pa

ostaja odsotnost enotnega
dokumentacijskega sistema, ki

bi povezoval vse dediS¢inske
ustanove. Le s skupnim sistemom
bi bilo mogoce uresniciti kljucno
prednost — medinstitucionalno
deljenje podatkov® — ter zagotoviti
enotne delovne postopke, dolgoro¢no
hrambo podatkov in usklajene
smernice na nacionalni ravni.

Tako posamezne ustanove v
Pravilniku dokumentiranja same
dolocijo, kaj se digitalno shranjuje,
v kaksni obliki in s kaksno ravnijo
podrobnosti — pri tem upostevajo
svoje potrebe, vrsto gradiva ter
tehni¢ne in kadrovske zmoznosti.

3 Vzpostavitev predstavitvenih podatkov registra kulturne dedisc¢ine: étudija, Portal gov.si, Ministrstvo za kulturo, 2022, dostopno na:
<https://www.gov.si/assets/ministrstva/MK/DEDISCINA /eDediscina/MK-studija_20221104_koncna.pdf> (26. 7. 2025).

4 Kljucno vlogo je igral takratni vodja Oddelka za konserviranje in restavriranje Zoran Mili¢.

5 V muzejskih dokumentacijskih sistemih v skupni rabi moramo vedno dokumentirati pravni status, dolo¢iti jasne pravne oznake
dostopa in imeti politiko avtorskih pravic in licenciranja (Benhamou, Y., Copyright and Museums in the Digital Age, wipo, dostopno na:
<https://www.wipo.int/en/web/wipo-magazine/articles/copyright-and-museums-in-the-digital-age-39611> (22. 8. 2025)).
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Slika 1: Muzejski dokumentacijski sistem Galis: osnovna »maska« za vpisovanje konservatorsko-restavratorskega posega.

Na voljo je tudi maska za vrsto predmetov kulturne dediscine — tekstil, za druge vrste gradiva pa posebnih mask ni. Na voljo so
Stirje zavihki: Osnovni podatki, Stanje/Analize, Postopki in Ravnanje. Sistem vsebuje Orodje za podatke, ki omogoca vnasanje
vecje kolicine (dodatnih) podatkov v Excelovi tabeli. V tabelo lahko konservator-restavrator napise npr. podatke, ki niso zajeti v
osnovni »maski« 0z. maski za tekstil. Glavna prednost tega je, da lahko za vrednosti podatkovnih polj ustvarimo spustne sezname,
s Cimer zagotovimo doslednost vnesenih podatkov. (Zajem ekrana Galis: Petra Juvan, Muzej Sporta; produkcija: Semantika d.o.0.)




KRONOS e Konservatorski posegi :: Urejanje zapisa

Tehnika
# @ Konservatorski posegi + 7 Povezave
Tehnika v
v Akcje @ Sprejmi ® Zavini M Stanje pred posegom

& Slika je bila v preteklosti Ze restavrirana. Tkani nosilec je bil podlepljen z voi¢eno-smolno maso, ki je na hrbti¢u prisotna v precej debeli plasti. Ve¢ lukenj v nosilcu je bila zapolnjenih samo z
voskom (brez dodatka polnilz). Ti predeli so imeli izrazito mat znaca, ki je bil v okolici sijajnega laka moteé. Vedji del lica je bil prekrit tudi z retuami, ki so bile potemnele in so predvsem na
ozadju precej vidne.

Koda posega Moji zapisi [

manjkajot
Kamnik). - Uporabljeni material
Retusaz:
Uporabljeni material v
SIEUUE opis materiata
PORTRET # -Gamblin Conservation Colors; obstojne konservatorske barve na osnovi urea-aldehidne smole Laropal A-81
~shellsol A; Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
- lak damar; granule smole damar v dvojno rektificiranem terpentinskem olju; oboje Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Opis posega
Ccoo125
Najbolj izt # Najbolj izrazite potemnele retu3e so bile prilagojene z Gamblin Conservation Colors (natopljenimi v Shellsolu A) z dodatkom laka damar za prilagoditev sijaja. Z zadnjim so bile premazani
(natoplil] tudi moteéi nesijajni predeli.
e Za namene fotografiranja je bil s slike odstranjen okrasni okvir in nato ponovno nameséen.
ile prem
odstranje Posebnosti posega
s10LIUd & Posebnosti posega
PORTRET  opis oskrbe v depoju
& TEMPERATURA 18°C -22°C, slika ne sme biti direktno izpostavljena toplotni virom {npr. radiatorji, razni grelci, direktna sonéna svetloba,...)
RELATIVNA VLAGA pozimi 45-55 % RH, poleti 50-60% RH, slika ne sme biti izpostavijena direktnemu viru vlage, priporoZamo mininalne nihanje vrednosti RH
00125 MOC OSVETLIJEVANJA max. 200 lus; slika ne sme biti izpostavljena direktnim svetlobnim virom (npr. direktna sonéna svetloba, moéne luéi ki oddajajo veliko toplote...)
KOLICINA UV SEVANJA V PROSTORU max 20 mW/m2 =75 pW/lm
- lepljenje
Opomba
510:LJU;8
# Priprava za razstavo Evropa na jubljanskem kongresu 1821.
SPOMINE
-
Lastnik v
Lastnik

stna v prece debell plasti, Vet
coo125 t 4 @Pustiodprtookno m zapri il vokolicisiajnega laka motec.

r_ s |
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Konservatorski pregledi ¢ Produkeija 27.343 helena_pucelj @ ®
= @ Konservatorskipregled predmetov =  hitro iskanje > Q
+ Opravi konservatorski pregled @ Preglejzainventuro Stevilo zapisov: 4.62]

Pregled: Opravljenipregledi @ pogisti filter

Stabilnost ¢ Zadnjipregled ¢  Naslednjipregled ~  Id predmeta  Status predmeta & Stevilka predmeta ¢ Ime predmeta ¢ Osnovna klasifikacija = Makrolokacija ¢ Prostor ¢ Mikrolokacija ¢ Stevilkaopreme ¢ Policat  Vrstaembalafe ¢ Stevilka embalaze ¢
3KRITIEND 13.06.2024 13.07.2024 374999 MUZEALIJA 510:LJU;0042937 ZEBLJICEK VOJASKA OPREMA TEHNOLOSKIPARK 6 0 18 4 SKATLA 11415
2-OGROZENG 13.06.2024 13.12.2024 86529 IMUZEJSKI PREDMET 50070775 PLOSCICA TEHNOLOSKIPARK 6 L] 18 25 SKATLA 11410
2-0GROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74754 IMUZEJSKI PREDMET ~ S0063378 PLOCEVINA TEHNOLOSKIPARK 6 0 18 25 SKATLA 11410
2-0GROZENO 13.06.2024 13.12.2024 74759 IMUZEJSKI PREDMET Konservatorski pregled 18 25 SKATLA 11410
15TABILNO 13.06.2024 13.12.2024 74765 MUZEJSKI PREDMET Stabilnost T T S 18 25 SKATLA 11410
2-OGROZENO 13.06.2024 13.12.2024 74767 IMUZE JSKI PREDMET o 1-STABILNO ~ 2-OGROZENO ~ 3-KRITIENO 1 6 12 24 o 60 18 25 SKATLA 11410
2-0GROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74770 MUZEJSKI PREDMET  op5mba 18 25 SKATLA 11410
2-OGROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74774 IMUZEJSKI PREDMET 18 25 SKATLA 11410
2-OCROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74775 MUZE JSKI PREDMET 18 25 SKATLA 11410
2-OGROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74776 IMUZE JSKI PREDMET 18 25 SKATLA 11410
2-OGROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74525 IMUZE JSKI PREDMET 18 25 SKATLA 11410
2-OGROZENG 13.06.2024 13.12.2024 74782 IMUZE JSKI PREDMET m = 18 25 SKATLA 11410
2-OCROZENG 13.06.2024 13.12.2024 75060 MUZEJSKI PREDMET 50063652 0OBLOGA TEHNOLOSKIPARK 6 o 18 25 SKATLA 11410
socraiene 13.06.2004 13.42.2024 75061 MUZF ISKI PREDMFT  SON63A53 RRON TFHNOIOSKIPARK & 0 18 25 SKATI A 11410
4 @ Opravljeni kons. pregledi in inventura > v
[3 Brigizapis Stevilo zapisov:
s Cas pregleda / inventure » Opomba * Tip# Stabilnost ¢ Interval pregleda (mesec) Opravil #
333 13.06.2024 07:09:12 Konservatorskipregled 2-OGROZENO 6 BOJANA ZAVODNIK

Slika 2: Muzejski dokumentacijski sistem Kronos 2 (zgoraj). Zavihek Konservatorski posegi je zasnovan tako, da oznacimo, ali gre za
konservatorski ali restavratorski poseg, nato izberemo vrsto predmeta kulturne dediscine in izpolnimo polja za opis posega. DolocCene
vrednosti v podatkovnih poljih lahko izberemo iz spustnega seznama (spodaj). Zavihek Konservatorski pregled je zasnovan tako, da
predmetu kulturne dediscine dodelimo stanje — stabilno, ogroZeno ali kriticno — in doloCimo interval naslednjega pregleda — npr.

24 mesecev. Kronos 2 ponuja tudi zavihek Analize, v katerega vnasamo podatke o opravljenih analizah. (Zajem ekrana Kronos 2:
Helena Pucelj Krajnc, MGML; produkcija: Uro$ Kristan s.p. in Tine Krump, s.p.)
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Poprava
Podatki  |zpisi
@ Shrani Matisni karton 2 Sifrant I Vstaviznak  [[] Periodni sistem

Kanz . 320 7 2025 Inv. @t |G 10470 Vneszno Delalur | & Diapoldanska delo

Kosoy Ake. # 17. 09, 2025 11:06:31 " Popoldanska delo

™
Podiogie |Arheciogia | |Prevesl [22.72005 |  Konatiest |EvaMenart : o =
Predmet | Odlomki keramike | | Zakjuzi [18.9.2005 *| | Sodelavei T
Tippred. | ~| | oddal [19.9.2005 ~| -

Glawa Stroka Fotografije Opis Raziskave Fokovanje Restavriranje

j D Nov vnos @thé Vo %Rezu\tat o Sestava | Spekter

XAF aparat | Hitachi %-MET3000

Izvar ‘F!TB cev, Rh j »
Operater ‘Eva Menart j
Komentar

Ostanki v posodi niso kovinski [podobna sestava keramiki;
organsko ali sediment],

Rezultati so v zavihku Dokumenti.

*RF Test klaridoy Mikroskopitanje RTG Dokumenti
Poprava
Podatki  Izpisi
[l shrani Natisni karton | 2 Sifrant T Wstaviznak  [T] Periodri sistern
Korz & 324 /2025 |nv. & |P 3486 Wneeno Delslur | & Diopoldanske delo

Kosov 1 Akc, & 1209, 2025 08:03.06 ' Popoldanske delo

Podiogis | Atheclogia | |Prevzel [11.9.2005 ~| | Korzdrest |Matisz Biciak
Predmet |Meévno§nic\ j Zaklugi |15 9.2025 J Sodelavei
Tippred. | | | odda [17.9.2005 + -

Glava Stroka Fotografie Opis Raziskave Rokovaniz Restavirane

Rokavarje [P rokavanju s predmetom e obvezna nosnia nitriinih oz. lateks rakavic. Pri tem je patrebna dodatna previdnost, saj je predmet abéutiv na udarce. A
in transport [£a$Eitni premazi so obéutliivi na dranjerie in UV svetlobo. Obvezno je perindiéno preverjanie stanja predmeta

Predpisani pogoji hrambe:

konstantna relativha viags [HH] pod 20 % + 5%
temperatura; 187 -24°C £ 17

prah: Eistost zraka: 99,9 5%

svetioba: do 1501

502 pod 10 pg/m3

MOx pod 10 pgém3

Preventivna konzervacia 2a skupino ‘Arheu\u§ka kovina j

80, |pod10pa/m3 Markalsvetl |popd 150 ux Vlaga pod 20%
NDX pod 10 pg/m3 Svetloba vid, |ni dolodenn Temperatura |158-24°C
0y 0-2 pg/m3 Swetloba Y |ni predpisana Prah Sistost zraka 99.9%

Poprava
Podatki  Izpisi
@Shlani Nat\sm kartan §( Sifrant 1 vstaviznak D Periadni sistem
Koz &t 324 72025  Inw 3t |F 3956 Vinedenn Delalur | % Dopoldansko delo

Kosov 1 ke, &t 12,03, 2025 08:03.06 " Popoldansko dalo

Podroije [Atheclagia | |Preveel [11.9.2025 | |Koredest |Matia2 Biziak ~| \
Predmet | Met v noznici | | Zakiugil [15.9.2025 || |Sodelavei | ~|

Tip pred. | x| | 0ddal [17.9.205 +] [ =]
Glava Stroka Fotografiie (Opis Raziskave Rokovanie Restavrirane
Dpis fotaarafiranie stanja predmeta in obdelava fotografi pred konservatorsko-restavratorskim pasegom, fotografiranie detajloy, vizualni pregled

restavirahja |Predmeta pod powelavo pod mikioskoporn med, odstranjevanis korozie 2 jsklenim mikrodietom, sudenie z acetonom, lokalni nanos laka (15%
raztoping etil metakilata/metil akrilata "Paraloid B72" [dobay. Samson Kannik d.o.a.] v acetonu [praizv. Chemcolor Sevnica d.o.o.)) ¢ Gopiéem,
lok.alna utrjevanje obeh razpok z epokaidnim lepilon “Araldit M" [+ katalizatar "HY 956"). segrevanje predmeta pod IR swetlobo, taka) nato premaz
z mefanico mikrokrisgtalnega in polietilenskega voska "Renaiszance Wax' [proizv. Ficreator Enterprises Lid.), poliranje povoskane povidine z
mikromotoriem z volnenim nastavkom, fotograliranje stanja predmeta in obdelava fotogiafij po zakljuGenem konservatorsko-restaviatorskem
posegu, izdelava zadtitne embalaZe za hrambo muzejskih predmetoy, shranitev predmeta + PE posodo s pokrovom in tesnilom z dodanim
sredstvom za absorpeijo viage "Molpack Molscular Sieve Dessicant, priprava zastitne embalaZe za prevoz muzejskih predmetos]

Wrini tekst wezan na material j
Locio

- - (s brez

Pastavi

v ymes ( nakanec

Slika 3: Muzejski oz. konservatorsko-
-restavratorski dokumentacijski sistem
Patina. Zavihek Raziskave (zgoraj) je
razdeljen na posamezne segmente glede
na vrste analitskih metod, kamor vnesemo
podatke o opremi in zabeleZimo rezultate.
Zavihek Rokovanje (sredina) je namenjen
belezenju pogojev hrambe ter opomb,
povezanih z rokovanjem in transportom.
Pogoje hrambe lahko izberemo iz
spustnega seznama za posamezno vrsto
gradiva. V zavihku Restavriranje (spodaj)
opisemo konservatorsko-restavratorski
poseg. (Zajem ekrana Patina: Eva Menart,
NMS; produkcija: Robert PrimoZic s.p.,
Zoran Mili¢ in Narodni muzej Slovenije)

3. Smernice®

Konservator-restavrator je med
konservatorsko-restavratorsko
obravnavo dolZan voditi
dokumentacijo, ki vkljucuje

vse pisne in slikovne zapise o
znanstvenih raziskavah, posegih
ter druge ustrezne in koristne
informacije.” Dokumentacija mora
biti dostopna zainteresiranim z
izkazanim strokovnim interesom.”
Zakon o varstvu kulturne dedisc¢ine
nalaga, da smo dolZni voditi
dokumentacijo na digitalen in javno
dostopen nacin.’

Za dobro digitalno dokumentiranje
je potreben ustaljen in sistematicen
delovni proces, predvsem kadar

6 Smernice za digitalno dokumentacijo
predstavljajo priporocila dobre prakse in
niso zavezujoce, vendar njihova uporaba
prispeva k vedji doslednosti, kakovosti in
dolgoro¢ni uporabnosti dokumentacije.

7 10. ¢len E.C.C.O. Professional Guidelines
(II): Code of Ethics, E.C.C.O., Bruselj 2003,
dostopno na: <https://www.ecco-eu.org/
wp-content/uploads/2021/03/ECCO_
professional_guidelines_IL.pdf> (3. 7. 2025).

8 Definicija stroke in Kodeks etike, Drustvo
restavratorjev Slovenije, dostopno na: <https://
www.slodrs.si/definicija-stroke-in-kodeks-
etike/> (17. 7. 2025).

9 70. ¢len Zakona o varstvu kulturne
dediscine, dostopno na: <https://pisrs.si/
pregledPredpisa?id=ZAKO4144> (17. 7. 2025).
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Intervencijske toéke za ohranjanje podatkov

ang. Preservation Intervention Poins (PIP)
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in zajem
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viljo?

Zacetek

All to shranim?

Ob vsakem koraku procesa razmislite:

All to dokumentiram? Ce da, kako?

Al 50 podatkl dostopnd in

te razliice podatkov S8 na voljo z jasnimi navodill
patrebne, dostopne all za uporabo?
poOnoVnD uporabljena?

Slika 4: Intervencijske tocke za ohranjanje podatkov. Narejeno z diagrams.net.
(Povzeto po: 3D Data Creation to Curation: Community Standards for 3D Data
Preservation (ur. Moore, J., Rountrey, A., in Scates Kettler, H.), Association of

College & Research Libraries, 2022, str. 19.)

isto digitalno orodje uporablja

vec ljudi.’ Priporocljivo je, da

na zacetku delovnega procesa
opredelimo cilje in potek zbiranja ali
ustvarjanja podatkov. Tako je lazje
dolociti, kateri podatki so vredni
dolgoro¢ne hrambe. Pri tem si
lahko pomagamo z intervencijskimi
tockami za ohranjanje podatkov
(ang. preservation intervention points),
ki predstavljajo tocke v Zivljenjskem
ciklu digitalnega podatka, pri

katerih se je priporocljivo ustaviti
za dokumentiranje, shranjevanje
arhivskih razli¢ic datotek ali
izvedbo drugih postopkov za
dolgorocno shranjevanje podatkov
(slika 4). Shema je zasnovana
prilagodljivo, tako da lahko vodja
projekta ali posameznik uporabi
tiste faze, ki so za njegov projekt
relevantne — vse faze niso vedno
potrebne."

4. Poimenovanje datotek

Razvoj standardnega protokola za
poimenovanje in organizacijsko
strukturo datotek nam omogoca
njihovo sistemati¢no upravljanje,
enostaven priklic in avtomatizirano
oz. serijsko nalaganje v muzejski
digitalni dokumentacijski sistem."

Priporocila za poimenovanje
datotek:"

-imena vseh datotek morajo biti
edinstvena; eden od nacinov
je, da v ime datoteke dodamo
datum (standard ISO 8601,
YYYY-MM-DD), oznako vrste
dokumenta (konservatorsko
porocilo, okrajsano kot »kons«)
itd.;

- imena datotek naj vsebujejo samo
¢rke latini¢ne abecede, stevilke od
0 do 9 ali kombinacijo obojega;

- prednost imajo male crke;

- v imenu datoteke naj bo samo
ena pika, ki naj stoji pred pripono
datoteke (012_foto_20250615.tif); v
imenih map pik ne uporabljamo;

-imena datotek in map ne smejo
vsebovati posebnih znakov, ¢rk z
diakritiénimi znamenji, oklepajev
aliloc¢il mpr./,;:, “1@#$ % " &
TO+={0TV)

- med znaki ne sme biti presledka;
po potrebi uporabimo podcrtaj;

- imena datotek ne smejo biti
daljsa od 31 znakov (vklju¢no s
kon¢nico).

Nasveti:

1. Ceprav bi morda radi uporabili
opisno poimenovanje, kot je
»poskodba_spodnji_levi_kot, je
treba razmisliti o umestitvi teh
informacij v metapodatke.

10 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.), Washington DC 2017, str. 17.

11 Golubiewski-Davis, K., Maisano, J., McIntosh, M., et al., Best Practices for 3D Data Preservation, v: 3D Data Creation to Curation: Community Standards
for 3D Data Preservation (ur. Moore, J., Rountrey, A., in Scates Kettler, H.), Association of College & Research Libraries, 2022, str. 20.

12 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 10, str. 85.

13 Prav tam.
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2. Za serijsko nalaganje datotek
v digitalni dokumentacijski
sistem je na zacetku imena
datoteke priporocljivo uporabiti
predpono predmeta (ang. prefix),
zato je treba preveriti navodila
dokumentacijskega sistema za
pravilno izvedbo postopka.

3. Struktura map naj ne presega pet
nivojev; globlje gnezdenje otezuje
dostopnost, iskanje in dolgoro¢no
upravljanje digitalnih datotek.

5. Metapodatki

Metapodatki, dobesedno »podatki
o podatkih«, so danes Siroko
uporabljen, a pogosto premalo
opredeljen izraz; razli¢ne strokovne
skupnosti, ki se ukvarjajo z
oblikovanjem, ustvarjanjem,
opisovanjem, ohranjanjem in
uporabo informacijskih sistemov
in virov, ga razumejo razli¢no. Na
splosno imajo vsi digitalni podatki
tri znadilnosti — vsebino, kontekst in
strukturo —, ki se morajo odraZati v
metapodatkih:'
- vsebina opisuje, kaj digitalni
podatek vsebuje, o éem govori;
- kontekst opisuje, kaj je digitalni
podatek, kdo in zakaj ga je
ustvaril, kje in kako je nastal;

- struktura opisuje povezave
znotraj posameznih digitalnih
podatkov ali med njimi.

Metapodatki v muzejskem
kontekstu so podatki z dodano
vrednostjo, ki jih ustvarjamo za
urejanje in opisovanje digitalnih
podatkov, za sledenje tem podatkom
ter izboljSanje dostopa do njih in z
njimi povezanih fizi¢nih predmetov

in zbirk v muzejih.”> Na primer:

z uporabo vgrajene aplikacije

za brskanje in iskanje datotek
(kot sta Raziskovalec v sistemu
Windows ali Iskalnik v sistemu
macOS) lahko na racunalniku
pois¢emo vse fotografije ali druge
datoteke, ki smo jim dodali klju¢no
besedo razpokanost. Datoteke
prikli¢emo z iskalnim izrazom,
kot je »poskodbe:razpokanost« v
sistemu Windows ali »+poskodbe
razpokanost« v sistemu macOS.

Metapodatke delimo v razli¢ne
kategorije glede na njihovo funkcijo
in namen. Za nase potrebe so
najpomembnejsi stirje tipi:'®
- opisni: vkljucujejo podatke
o predmetu (npr. naslov,
umetnikovo ime, datacija,
velikost, najdiSce, izvor, material,
opisi, opombe in popravki
ustvarjalca podatkov);
- strukturni: opisujejo notranjo
organizacijo datoteke, povezavo
z drugimi datotekami (npr.
hierarhija map in datotek, glavni
dokument ali priponka, zaporedje
strani v digitizirani knjigi,
struktura vecdelnih 3D modelov);
- administrativni: opisujejo, kdo je
datoteko ustvaril, kje je shranjena;
- tehnic¢ni: opisujejo podrobnosti
o strojni ali programski
opremi; velikokrat se generirajo
samodejno med postopkom
zajema informacij (npr. datotecni
format, velikost datoteke, bitna
globina, podatki o fotoaparatu).

Metapodatki obstajajo v razli¢nih
zapisih, pri ¢emer ni nujno, da so
shranjeni v digitalni obliki. Lahko

so zapisani v fizicni besedilni
obliki, npr. kot kartoteke, visece
mape ali oznake na datotekah.”
Danes so ti metapodatki vkljuceni
v muzejske dokumentacijske
sisteme (Patina, Galis, Kronos 2),
kar bistveno poenostavi njihov
zapis in uporabo.” Metapodatke je
priporocljivo dodajati s sistemi za
upravljanje digitalnih gradiv (npr.
Adobe Bridge), ki omogocajo tudi
serijsko upravljanje metapodatkov
in njihovo vgrajevanje v datoteko.
Tu se stvari zapletejo, saj so
zmogljivejsi sistemi ponavadi
placljivi, brezplac¢ni pa obicajno ne
podpirajo upravljanja metapodatkov
za razli¢na digitalna gradiva

(npr. fotografije, avdio-video
gradiva, 3D modeli). Poleg tega je
celoten delovni proces ustvarjanja
metapodatkov kompleksen,

saj je odvisen od podpore in
angaziranosti vodstva, ki mora
zagotavljati dosledno dodajanje
metapodatkov datotekam na vseh
ravneh muzejske dejavnosti, kar je
kljuéno za uspesno in uc¢inkovito
upravljanje digitalnih podatkov.

Pri zapisu metapodatkov se
priporoca uporaba standardov.”
Najpogosteje uporabljeni standardi
so Dublin Core, VRA Core, MODS,
IPTC Core.

Ti standardi dolocajo:

- kaj zajamemo: katera podatkovna
polja uporabimo (npr. naslov,
avtor, datum nastanka itd.);

- kako jih imenujemo in
strukturiramo: podatkovnim
poljem so dolocena enotna imena
in zaporedje;

14 Gilliland, A.]., Setting the Stage, v: Introduction to Metadata (ur. Baca, M.), Getty Research Institute, Los Angeles 2016, dostopno na:
<https://www.getty.edu/publications/intrometadata/setting-the-stage/> (24. 7. 2025).

15 Prav tam.

16 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 9, str. 86.

17 Gilliland, A. J. 2016, op. 13.

18 Ce taksne datoteke delimo z zunanjimi uporabniki izven dokumentacijskega sistema, moramo upostevati, da se ti podatki ne prenesejo skupaj z

datoteko. Gre za zapise, ki so loc¢eni od datoteke.

19 Sistemi za upravljanje digitalnih gradiv samodejno ustvarijo metapodatke v skladu z izbranimi standardi.
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- kako jih zapisujemo (npr. datumski
format ISO: YYYY-MM-DD, zapis
oseb: priimek, ime itd.);

- kako zagotavljamo zdruzljivost:
povezovanje in izmenjava
metapodatkov med razlicnimi
sistemi.

Noben standard ni optimalen za vse
datotecne formate oz. vrste digitalne
dokumentacije, zato je treba iz
obstojecih standardov skrbno
izbrati ustrezna podatkovna polja.
Pri poimenovanju podatkovnih

polj in njihovih vrednosti

moramo uporabljati nadzorovano
terminologijo, ki pa na podrocju
konservatorsko-restavratorske
dejavnosti tako v Sloveniji kot tudi
v tujini Se ni vzpostavljena. To
predstavlja pomemben izziv pri
usklajevanju terminologije ter pri
povezovanju in izmenjavi podatkov
med razli¢nimi dedis¢inskimi
ustanovami.”

Metapodatke lahko ustvarimo v
strukturirani (XML, ang. extensible
markup language; XMP, ang. extensible
metadata platform), polstrukturirani
(README.txt, CSV, ang. comma
seperated values) in nestrukturirani
obliki (README.txt — prosti
besedilni opis). Strukturirani

zapis je namenjen strojnemu
branju, integraciji in izmenjavi
metapodatkov med sistemi in

ga ponavadi generirajo sistemi

za upravljanje digitalnih gradiv.
Integriramo jih lahko v datoteko.
Polstrukturirani zapis je delno
kompatibilen za strojno branje

in ga lahko napisemo sami,
nestrukturirani zapis pa je
namenjen predvsem ljudem za
laZje branje in razumevanje.

20 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 9, str. 85.

21 Gilliland, A. J. 2016, op. 13.

Najbolj uporabna oblika zapisa
metapodatkov je tista, ki je vgrajena
neposredno v digitalno datoteko
(npr. EXIF, XMP), saj obstaja

velika verjetnost, da se locena
stranska datoteka z metapodatki
izgubi ali lo¢i od izvorne vsebine

in s tem izgubi uporabnost.* To

je tudi eden od razlogov, da so

za arhiviranje skrbno izbrani
datotecni formati, ki podpirajo
vdelavo metapodatkov neposredno
v datoteko. Ve¢ informacij o
specificnih datotecnih formatih in
dodajanju metapodatkov datotekam
je navedenih v poglaviju 6 Vrste
digitalne dokumentacije s smernicami in
priporoCili.

6. Vrste digitalne
dokumentacije s smernicami
in priporodili

Tehnologije za shranjevanje,
varnostno kopiranje in obdelavo
podatkov se razvijajo izjemno hitro,
zato se tudi smernice za dolgorocno
hrambo dokumentacije stalno
prilagajajo in spreminjajo. Kljub
temu pa obstajata splosni naceli, ki
ostajata trajno relevantni:*

- hramba vec varnostnih kopij na
razli¢nih geografskih lokacijah
za zmanjSanje tveganja izgube
podatkov;

-redno preverjanje zastarelosti
datotek in nosilcev, vkljucno s
selitvijo podatkov na sodobne
formate oz. medije, kadar je to
potrebno.

Vse te aktivnosti morajo

izvajati ustrezno usposobljeni
informacijskotehnoloski
strokovnjaki, kar mora podpreti
vodstvo organizacije.

V nadaljevanju so predstavljene
smernice in priporocila za digitalno
fotografsko, besedilno-slikovno,
avdiovizualno in 3D dokumentacijo.
Vsebine so razdeljene po delovnem
procesu: nacrtovanje, zajem
informacije, obdelava, upravljanje

in dostop. Na zacetku vsake

vrste dokumentacije je prikazan
diagram poteka dela, ki je namenjen
nacrtovanju in oblikovanju
prilagojenega delovnega procesa
glede na infrastrukturne
zmogljivosti posamezne ustanove.

6.1 Digitalna fotografska
dokumentacija

6.1.1 Nacrtovanje

Digitalne fotografije, narejene pred
pregledom stanja in konservatorsko-
-restavratorskim posegom ter med
njim in pozneje, omogocajo vizualni
zapis, ki bi ga bilo sicer tezko
nadomestiti z besednim opisom,
hkrati pa predstavljajo referencno
tocko za prihodnje primerjave.”

Podatki, shranjeni skupaj z
analogno ali digitalno fotografijo —
bodisi kot napis ob fotografiji, locen
dokument ali kot metapodatki v
datoteki —, so enako pomembni kot
fotografija sama. Zato je smiselno
ze v fazi nacrtovanja natan¢no
opredeliti delovni proces glede

na infrastrukturne zmogljivosti
ustanove. Pri tem, na kaj vse
moramo biti pozorni, si lahko
pomagamo z diagramom delovnega
procesa (slika 5).

V praksi se je pokazalo, da je

bolje zajeti ve¢ podatkov, saj je
tezko vnaprej predvideti, katere
informacije bodo v prihodnosti
resni¢no uporabne, Se zahtevnejse —

22 Saunders, D., Ludvigsen, L., Image documentation for paintings conservation, v: Conservation of easel paintings (ur. Hill Stoner, J., Rushfield, R.),

Routledge, New York 2021, str. 289.
23 Prav tam, str. 287.




ENKRATNA NASTAVITEV OPREME

- Odlodimo se o opremi, programski
opremi, razsvetljavi itd.

- Nastavimo programsko opremo na
ragunalniku

NASTAVITEV VSAKIC ZNOVA

- Maértujemo fiziéno postavitey
opreme in predmetov

- lzberemo barvno Karto

- Doloéimo namen in obseg zajema

ZAJEM INFORMACIJE

1

- Odlogimo se za nafin zajema fotografije: fotoaparat,
povezan z raéunalnikom ali ne
- Matrtujemo fiziéno postavitev opreme in

predmetov
- Zajamemo fotografije

OBDELAVA

- Fotografije v formatu RAW cbdelamo v

programski opremi

- Preimenujemo datoteke

- Dodamo metapodatke

- Shranimo format RAW v format DNG in TIFF

UPRAVLJANJE

v

DOSTOP

i

- Dolodimo strukturo map za
shranjevanje arhiviranih datotek in
vrste datoteénih formatov

- Ustvarimo varnostne kopije datotek

- VzdrZujemo arhiv datotek z uporabo
digitalnega dokumentacijskega
sistema

NEOBVEZNO (vendar priporoéljiva).

- Matisnemo fotografije kot kontaktne
kopije. Shranimo jih kot del
predmetnega dosjeja v fizitni abliki in
v stabilnih okoljskih pogajih.

Slika 5: Diagram delovnega procesa za digitalno fotografsko dokumentacijo. Narejeno
z diagrams.net. (Povzeto po: The AIC Guide to Digital Photography and Conservation
Documentation (ur. Warda, J.), Washington DC 2017, str. 20.)

ali celo nemogoce — pa je dodajanje
manjkajoc¢ih podatkov za nazaj.**
Pri tem je treba dodati, da veliko
konservatorjev-restavratorjev ne
zajema fotografij pred majhnimi
posegi in po njih ali pa tam, kjer

ni opazne vizualne spremembe.

To se je izkazalo za sprejemljivo
prakso, ker prihranimo cas in trud
in dolgoro¢no zmanjSamo prostor
hranjenja dokumentacije. Seveda se
od konservatorjev-restavratorjev Se

24 Conservation of easel paintings (ur. Hill Stoner, ., Rushfield, R.) 2021, op. 21, str. 287.
25 Beck, L. S., Digital Documentation in the Conservation of Cultural Heritage: Finding the Practical in Best Practise, The International Archives of the

Photogrammetry Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Vol. XL-5/W2, 2013, str. 88 in 89.

vedno pricakuje zajemanje fotografij
pred vecino posegov, med njimi in
potem.”

6.1.2 Zbiranje in zajem

Preden posnamemo digitalno
fotografijo, se je treba prepricati,

da so nastavitve v fotoaparatu
optimalne. Nastavitve lahko
urejamo v fotoaparatu ali preko
racunalnika, ¢e je vzpostavljena
povezava. Pred uporabo digitalnega
fotoaparata je vedno treba preveriti
naslednje nastavitve:

- format slike (na¢in RAW, TIFF ali
JPEG),

- vrednost ISO (uporabimo najnizjo
mozno vrednost, ki jo dopusca
dana osvetlitev),

- program osvetlitve (priporoca se
roc¢na nastavitev),

- nastavitev beline (ro¢na
nastavitev s sivo karto).

Nasvet: Pri delovnih posnetkih,

pri katerih barvna natan¢nost in
kakovost fotografije nista bistvenega
pomena, je uporaba formata JPEG
povsem ustrezna.

6.1.3 Obdelava

Obdelavo fotografij po postopku
zbiranja in zajema opravimo v
programski opremi za urejanje
digitalnih fotografij (Adobe
Photoshop, Adobe Lightroom,
odprtokodna programska oprema
RawTherapee itd.). Za zajemanje
fotografije s fotoaparatom se
priporoca format RAW, ki omogoca
naknadno prilagoditev ravnovesja
barve, beline in osvetlitve. Pri
obdelavi digitalnih fotografij

moramo:
- prilagoditi osvetlitev in
ravnovesje beline,

- ustvariti in uporabiti barvne
profile (za formate RAW), kadar
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je zahtevana barvna natanc¢nost
(ColorChecker®),

- dodati metapodatke in datoteko
preimenovati,

- datoteke RAW pretvoriti v format
TIFF ali JPEG,

- datoteke RAW pretvoriti v format
DNG?* (ang. digital negative),
kadar se odlo¢imo za dolgoro¢no
hrambo datotek brezizgubnega
formata.

Nastavitve pri pretvorbi datoteke v
format TIFF (slika 6):%

- barvni prostor: Adobe RGB (1998);
- barvna globina:

¢ 8 bitov na kanal je zadovoljiva
barvna globina za vecino
digitalnih fotografij, zajetih z
DSLR ali brezzrcalno kamero,
in hkrati bolj zdruZljiva z
razlicnimi operacijskimi
sistemi in programsko opremo,

* 16 bitov na kanal je
priporocljiva barvna globina,
kadar nacrtujemo vec
prilagoditev v programski
opremi za urejanje digitalnih
fotografij;

- velikost slike: ohranimo izvorno
velikost.

Formati datotek

Pri zajemanju in dolgoro¢nem
hranjenju digitalnih fotografij
uporabljamo razli¢ne datotecne
formate, npr. RAW, DNG, TIFF in
JPEG.

Format RAW je brezizgubni slikovni
format brez stiskanja, ki vsebuje

vse originalne podatke, zajete s
senzorjem digitalnega fotoaparata.

V konservatorsko-restavratorski
praksi se RAW datoteke obicajno
hranijo do zakljucka posega, saj
omogocajo naknadno obdelavo,

npr. prilagoditev osvetlitve, barvne

Save Options

Preset:  Custom

File Naming

Example: inventarna§tevilka_OO1_pred_20250721 TIF

inventarnaStevilka_
_pred_
Begin Numbering: 001

File Extension: TIF

Format:  TIFF
Metadata: = All
Remove Location Info

Compression: None

Image Sizing
Resize to Fit: Default (24,0 MP)
W: H: pixels

Resolution: 300 pixelsfinch

Output Sharpening

Qharnan Enre

v+ 3 Digit Serial Number

v+ yyyymmdd (date)

Cancel

Slika 6: Nastavitve pri pretvorbi datoteke RAW v format TIFF v programu

Adobe Photoshop

temperature in drugih parametrov
brez izgube kakovosti. S tem
zagotovimo boljSo primerljivost
med fotografijami pred posegom,
med njim in potem. Pomembno

je poudariti, da vecina formatov
RAW (npr. CR2, NEE, ARW) ne
podpira neposrednega vgrajevanja
metapodatkov, zato se ti obicajno
hranijo v lo¢enih stranskih
datotekah XMP, kar lahko
dolgorocno predstavlja tezavo za
arhiviranje.

Ce se ustanova odloéi za dolgoroéno
hranjenje RAW datotek, je
priporocljiva pretvorba v format
DNG, ki omogoca vgradnjo
metapodatkov neposredno v
datoteko.

TIFF (ang. tagged image file format)
je visoko kakovosten brezizgubni
format, ki omogoca uporabo

razliénih barvnih modelov (npr.
RGB, CMYK), podpira visoko
barvno globino (do 32 bitov na
kanal) in omogoca vgradnjo
metapodatkov neposredno v
datoteko. Zaradi teh lastnosti je to
najprimernejsi format za arhiviranje
digitalnih fotografij. Velikost
datoteke je velika in zahteva
ustrezno infrastrukturo za hrambo.

JPEG je Siroko uporabljen izgubni
slikovni format, ki stisne datoteko
z odstranjevanjem slikovnih
informacij. Zaradi majhne velikosti
in dobre zdruzljivosti je primeren
za spletne objave, distribucijo

in vsakodnevno uporabo. Za
arhiviranje ni priporocljiv, saj ob
vsakem ponovnem shranjevanju
izgublja kakovost.

26 DNG je arhivski format RAW, ki ga je razvil Adobe. Za pretvorbo formatov RAW v format DNG lahko uporabimo brezplacni program

Adobe DNG Converter.

27 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 9, str. 77.
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Slika 7: Dodajanje metapodatkov v programski opremi Adobe B el fitografye (OVR)

Bridge. V zavihku Keywords si lahko ustvarimo podatkovna Vidna svetloba (VIS)
polja s spustnimi seznami. Izbrane vrednosti se samodejno [ Y -+
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Slika 8: Dodajanje metapodatkov fotografijam v programu Kronos 2 (Zajem ekrana Kronos 2: Helena Pucelj Krajnc, MGML;
produkcija: Uros Kristan s.p. in Tine Krump, s.p.)
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Slika 9: Dodajanje metapodatkov fotografijam v programu Galis (Zajem ekrana Galis: Petra Juvan,

Muzej Sporta; produkcija: Semantika d.o.o.)

Priporocilo:

Ce zelimo zagotoviti ¢im $irso
dostopnost podatkov na dolgi rok
za ve¢ uporabnikov, ohranimo
obe datoteki, DNG in TIFE. Ce
ustanova ne razpolaga z ustrezno
infrastrukturo ali se sooca s
prostorskimi omejitvami, naj se
zagotovi hramba v formatu TIFF
(barvna globina 8 bitov na kanal
za lazjo dostopnost na razlicnih
operacijskih sistemih).?

Dodajanje metapodatkov

Metapodatke lahko digitalnim
fotografskim datotekam dodamo

v kateri koli programski opremi

za upravljanje digitalnih gradiv. V
konservatorstvu-restavratorstvu

se pogosto uporablja brezplac¢na
programska oprema Adobe Bridge,
ki omogoca enostavno dodajanje

metapodatkov po standardu IPTC
Core in dodeljevanje klju¢nih besed
na podlagi vnaprej pripravljenega
seznama (slika 7). Ti metapodatki
so vgrajeni v datoteko v obliki
XML ali XMP. Metapodatke
dodajamo tudi v muzejskem
dokumentacijskem sistemu (sliki 8
in 9) — ti metapodatki niso vgrajeni
v datoteko.

6.1.4 Upravljanje in dostop

Datoteke DNG in TIFF ali samo
TIFF naloZimo v muzejski
dokumentacijski sistem. Na
racunalniku so lahko shranjene
datoteke JPEG za vsakodnevno
uporabo.

Ce za shranjevanje digitalne
fotografske dokumentacije
ne uporabljamo muzejskega

dokumentacijskega sistema,
moramo poskrbeti za vsaj dve
varnostni kopiji, shranjeni na dveh
razli¢nih lokacijah.

6.2 Besedilno-slikovna
dokumentacija

6.2.1 Nacrtovanje

V besedilno dokumentacijo

spadajo vsa konservatorsko-
-restavratorska porocila in drugi
pomembni dokumenti. Ker starejSa
dokumentacija pogosto Se ni
digitizirana, delovni proces pogosto
razdelimo na dva dela: prvi obsega
ustvarjanje nove dokumentacije v
digitalni obliki (npr. z urejevalniki
besedil, preglednic in z muzejskimi
dokumentacijskimi sistemi), drugi
pa zajema sistemati¢no digitizacijo
obstojece analogne dokumentacije z

28 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 9, str. 56, 77 in 79.
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- Odloéimo se o opremi, programski opremi (urejevalnik besediltabel, muzejski
dokumentacijski sistem, skener)

ZAJEM INFORMACIJE

v

'

Ske_n'rran_je: Urejevalnik besedil:
- Pripravimo dokument - Pripravimo dokument
- Skeniramo

OBDELAVA

v

- Shranimo datoteke v arhivski format PDF/A

- Preimenujemo datoteke
- Dodamo metapodatke

UPRAVLJANJE

v

DOSTOP

v

- Doloéimao strukturo map za
shranjevanje arhiviranih datotek in
vrste datoteénih formatov

- Ustvarimo varnostne kopije datotek

- VzdrZujemo arhiv datotek z uporabo
digitalnega dokumentacijskega
gistema

- Matisnemo dokumente za fiziéni
arhiv

Slika 10: Diagram delovnega procesa za digitalno besedilno dokumentacijo.

Narejeno z diagrams.net.

uporabo ustreznih digitalnih orodjij.
Delovni proces je prikazan na
diagramu (slika 10).

6.2.2 Zbiranje, zajem in obdelava

Za pripravo dokumentacije

lahko uporabljamo muzejski
dokumentacijski sistem, kar je
ucinkovita reSitev, saj razbremeni
uporabnika pri oblikovanju
dokumenta, omogoca neposredno

29 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 9, str. 84.

30 Prav tam.

povezavo z zbirkami in predmeti in
hkrati omogoca sprotno belezenje
vseh aktivnosti, povezanih s
predmeti kulturne dediscine.
Priprava dokumentov v tujem
jeziku, npr. v anglescini, je

lahko oteZena, saj vsi muzejski
dokumentacijski sistemi ne
podpirajo vecjezicnosti brez
dodatnih placljivih modulov.
Zato se del dokumentacije Se
vedno pripravlja zunaj sistema, v

urejevalnikih besedil, kar pomeni
dodatno delo z oblikovanjem
predlog in prilagajanjem razli¢nim
zahtevam.

Dokumente, ki jih naredimo v
urejevalniku besedil ali preglednic:
- natisnemo, po potrebi podpisemo
in skeniramo,

-izvozimo v format PDF/A.

Dokumente v analogni obliki:

- povrsinsko ocistimo, odstranimo
sponke,

- skeniramo,

-izvozimo v format PDF/A.

Format datotek

PDF (ang. portable document format)
je najprimernejsi format datotek za
dolgoroc¢no shranjevanje besedilno-
-slikovnih dokumentov. PDF/Arhiv
(PDF/A) je podtip standarda PDF.
Format PDF/A je posebej primeren
za shranjevanje konservatorsko-
-restavratorske besedilno-slikovne
dokumentacije, saj omogoca
zdruzevanje besedila, fotografij in
vektorske grafike v eni datoteki, kar
ga locuje od formatov, ki podpirajo
le posamezne vrste vsebine, kot so
TIFE, JPEG ali DOC.”

Pri dolgoro¢ni hrambi dokumentov
s slikovnim gradivom je
priporocljivo, da jih shranjujemo

v formatu PDF/A, vendar vedno
ohranimo tudi izvirne slikovne
datoteke. PDF/A ne podpira funkcij,
kot je Sifriranje, ali uporabe jezika
JavaScript, kar zagotavlja varnost
in stabilnost. Format vsebuje
vgrajene pisave in standardizirane
metapodatke (ISO 19005 — zahteva
v datoteki vgrajene metapodatke),
zato ni odvisen od zunanjih virov
ter dolgoro¢no ohranja prvotni
videz dokumenta.*
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Slika 11: Dodajanje metapodatkov, skladnih s standardom I1SO 19005, dokumentu
PDF/A z uporabo programske opreme Adobe Bridge

Obstajajo tudi ravni skladnosti
formata PDF/A. PDF/A-2a je
priporocilo najboljse prakse

za dolgoro¢no shranjevanje
dokumentov. Datoteke PDF/A je
tezko razlikovati od standardnih
datotek PDF, saj imata obe datoteki
enako pripono ».pdf«; razlikujemo
ju lahko le na podlagi kratkega

31 The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation (ur. Warda, J.) 2017, op. 9, str. 84.

zapisa v naprednem razdelku
metapodatkov.*

Dodajanje metapodatkov

Metapodatke lahko dodamo

na enak nacin, kot je opisano v
podpoglavju 6.1.3, tj. z uporabo
programske opreme Adobe Bridge
(slika 11). Pri tem moramo biti
pozorni na to, da metapodatkov

32 Conservation of easel paintings (ur. Hill Stoner, J., Rushfield, R.) 2021, op. 21, str. 290.

33 Processing Collections With Audiovisual Material Chapter 4 Arrangement Guidelines, Archives of American Art, dostopno na:
<https://www.aaa.si.edu/documentation/processing-collections-with-audiovisual-material-chapter-4-arrangement-guidelines?utm_

source=chatgpt.com> (22. 8. 2025).

ni mogoce spreminjati, e je
dokument zaklenjen, zato ga je treba
predhodno odkleniti.

6.2.3 Upravljanje in dostop

Datoteke PDF/A nalozimo v
muzejski dokumentacijski sistem
ali hranimo dve kopiji na dveh
razli¢nih lokacijah. Kopije ali
izvirnike v fizi¢ni obliki shranimo v
dokumentacijski arhiv.

6.3 Avdiovizualna (AV)
dokumentacija

Za dokumentiranje razli¢nih
delovnih postopkov se vse pogosteje
uporabljajo vizualni in zvo¢ni
zapisi.*? Ker gre ve¢inoma za
delovne posnetke, je treba splosne
arhivske smernice, ki so zelo strogo
zastavljene, prilagoditi in sprejeti
tudi uporabo in hranjenje izgubnih
formatov. Kljub temu je v tem
segmentu zajeta najboljSa praksa za
ohranjanje AV gradiva.

6.3.1 Nacrtovanje

V sklopu nacrtovanja moramo jasno
opredeliti namen AV del. Na primer
dokumentacija:*®

- 0 delovanju umetniskega dela,
npr. kineti¢ne, generativne,
performativne ali druge gibljive
umetnosti,

- 0 razstavi,
- 0 konservatorsko-restavratorskih
posegih,

- 0 izobrazevalnem gradivu itd.

Zaradi obseZnosti AV datotek
moramo za vsak primer premisliti,
ali takSen nacin zajema res
prinasa vecjo uporabnost kot
drugi na¢ini dokumentiranja. S
pomocdjo diagrama (slika 12) si
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upostevamo, da zagotovimo boljSo
dostopnost in ohranitev vsebine na
dolgi rok:

- uporabimo tehni¢no dosledne
nastavitve: optimalno osvetlitev,
sivo in barvno karto po vzoru
fotografske dokumentacije;

- Odloéimo se o opremi, programski opremi
- Doleéimo obseg in namen zajema podatkov

ZAJEM INFORMACIJE - Ce je mogoce, pri zajemanju
4 ' e ; ustvarimo nestisnjen AV zapis
4' (npr. AVI — nestisnjeni RGB/YUYV,
- Nastavimo opremo WAV - PCM); tako nastanejo
- Zajamemo AV zapis velike datoteke najvisje kakovosti,
- Dodamo metapodatke ki pa so zahtevne za shranjevanje
in obdelavo;
OBDELAVA - ¢e nestisnjeni AV zapis ne pride v
'lr postev zaradi preobseznih datotek,
uporabimo izgubni stisnjeni AV
- Pretvorimo datoteke v format MKV — FFV1 zapis (npr. MTS — PCM);
- Preimenujemo datoteke

- uporabimo visje bitne hitrosti

- Dodamp metapodatke (vpliva na locljivost slike in
velikost datoteke);
UPRAVLJANJE DOSTOP - thanimo in dodamo tehnicne in
opisne metapodatke (po zgledu
e i na sliki 13).
: - Naredimo dostopne kopile v Formati datotek
- Doloéimo strukturo map za formatu MPEG-4/H.264
shranjevanje arhiviranih datotek Po zajemu AV gradiva ga pretvorimo
- Ustvarimo varnostne kopije datotek v odprt brezizgubni format, saj
- VzdrZujemo arhiv datotek z uporabo tako zagotovimo ohranitev vseh

digitalnega dokumentacijskega

; podatkov in preprecimo dodatno
sistema

izgubo kakovosti.

Stevilne arhivske ustanove

Slika 12: Diagram delovnega procesa za AV dokumentacijo. Narejeno z diagrams.net. priporocajo uporabo formata MKV
s kodekom FFV1. AV gradivo lahko
hranimo v izvirnem formatu, ce je
ta AVI, JP2, MOV, MP2, MP4, MXF

lahko ustvarimo delovni proces AV~ fotografije), pri AV gradivih pa ali WMV. Vseenc? paje Priporoéljiva
dokumentiranja. enotnega standarda ni, saj so ta pretvorba v brezizgubni format.*
gradiva zaradi kompleksnosti Format MKV z brezizgubnim

6.3.2 Zajem in obdelava in razli¢nih potreb arhivov zelo

et kodekom FFV1 je namenjen za
raznolika.

Za vecino drugih vrst digitalnih dolgorocno arhiviranje videa. Je

zapisov obstaja izbran arhivski Kljub temu obstajajo nekateri odprtokoden in brez licencnih
format za dolgorocno shranjevanje ukrepi, ki jih pri zajemu lahko omejitev. Podpira visoke bitne
(npr. PDF/A za besedila, TIFF za globine.*

34 Digital video Preservation, Smithsonian Institution Archives, dostopno na: <https://siarchives.si.edu/what-we-do/digital-curation/digital-video-
preservation> (24. 7. 2025).

35 Shahmohammadi, A., Born Digital Video Preservation: A Final Report, Smithsonian Institution Archives, 2011, dostopno na:
<https://siarchives.si.edu/sites/default/files/pdfs/bornDigitalVideoPreservation2011.pdf> (24. 8. 2025).

36 Sustainability of Digital Formats: Planning for Library of Congress Collections, Loc.gov, dostopno na:
<https://www.loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/fdd000341.shtmI> (25. 8. 2025).
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Slika 13: Zajem ekrana. Pretvorba videa v programu Avidemux.

Priporocila za pretvorbo AV gradiva:

- vizualni zapis: Matroska (MKV),
FFV1;

- zvocni zapis: WAV, 96 kHz, 24 bit.

Za pretvorbo lahko uporabimo
odprtokodni program Avidemux
(slika 13).

6.3.3 Upravljanje in dostop

Dostopne kopije lahko hranimo v
formatu MPEG-4/H.264 (odvisno
od potrebe po zdruzljivosti in
velikosti datotek).

Arhivske in dostopne

datoteke nalozimo v muzejski
dokumentacijski sistem ali hranimo
dve kopiji na dveh razli¢nih
lokacijah.

6.4 3D dokumentacija

Ker je podrocje 3D tehnologij

zelo obsirno in se med seboj

mocno razlikuje glede na nacin
zajemanja, obdelave in dolgoro¢nega
shranjevanja podatkov, bomo v

tem podpoglavju temo obravnavali
na splosno. Vec¢ informacij o
posameznih tehnologijah, nacinih
dolgoro¢nega ravnanja s 3D podatki
ter primerih iz prakse (ang. case
studies) je na voljo v publikaciji

3D Creation to Curation: Building
Community Standards for 3D Data
Preservation?.

6.4.1 Nacrtovanje

Nacrtovanje je pri zajemanju 3D
podatkov izjemno pomembno,
saj gre za kompleksne projekte.

37 Golubiewski-Davis, K., Maisano, J., McIntosh, M., et al. 2022, op. 10, str. 21.

38 Prav tam.
39 Prav tam, str. 26 in 27.

Dokumentiranje postopkov dela

in zajemanje metapodatkov v
celotnem delovnem procesu
izboljsa uporabnost in dolgoro¢no
shranjevanje 3D podatkov.*® S
pomocjo diagrama (slika 14) si
lahko ustvarimo delovni proces 3D
dokumentiranja.

6.4.2 Zbiranje, zajem in obdelava

Pomembno je dokumentirati
nastavitve opreme, razmere v
okolju in protokole zajema. Kadar
je mogoce, je priporocljivo ohraniti
vse izhodne datoteke, ki jih ustvari
programska oprema (npr. datoteke
README, v katerih belezimo
nastavitve opreme). Dokumentirati
je treba tudi standarde metod, ki so
bili uporabljeni, in odstopanja — kdaj
in iz kaksnega razloga so nastala.”

Po fazi zbiranja in zajema podatkov
vecina 3D tehnologij vkljucuje
fazo obdelave podatkov, ki

zajema vse spremembe podatkov
med njihovim pridobivanjem in
kon¢nim izdelkom. Na primer:
Prvotni podatki za fotogrametrijo
so digitalne fotografije. Te gredo
nato skozi fazo obdelave, v kateri
se ustvarijo geometrija in tekstura,
odistijo in izvozijo kot kon¢ni 3D
objekt. Vse te spremembe je treba
skrbno dokumentirati v datotekah
README.

Formati datotek

Nabor datote¢nih formatov za
dolgorocno shranjevanje podatkov
je zelo Stevilen in raznolik.
Priporocljivi so odprtokodni formati:
OB]J (ASCII), STL, TIFF.

Format X3D, ki ga je razvilo
zdruzenje Web3D Consortium,
je priznan kot referen¢ni format.
Certificiran je po standardu ISO,
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V publikaciji 3D Creation to Curation:
Building Community Standards for
3D Data Preservation so natancno

- Odloéimo se o opremi, programski opremi opredeljene infqrmacije in ‘
- Doloéimo obseg in namen zajema podatkov podatkovna polja metapodatkov, ki
- Dodamo metapodatke jih moramo zajeti na vseh podrocjih

nacrtovanja, zbiranja in zajemanja,
obdelave, upravljanja in dostopanja.

' ZAJEM INFORMACIJE
¢ 6.4.3 Upravljanje in dostop
- Nadrtujema fiziféno postavitev opreme in Najboll"komplek'sn(') j? zagotovo .
predmetov podrocje upravljanja in zagotavljanja
- Nastavimo opremo dostopa do 3D dokumentacije,
- Zajamemo slikovne podatke predvsem zaradi velikih prostorskih
- Dodamo metapodatke

zahtev za shranjevanje teh podatkov
ter visokih stroskov, ki so s tem
povezani.

OBDELAVA

Kljub temu nekateri muzejski
Jy dokumentacijski sistemi (Galis,
-V programski opremi ustvarimo 30 model Kronos) omogocajo Shran]e‘\'/al?]e
- Preimenujemo datoteke 3D datotek. V dokumentacijski
- Dodamo metapodatke muzejski sistem shranimo podatke
o projektu, datoteki in 3D modelu.
Prilozimo kon¢ni 3D model.

UPRAVLJANJE DOSTOP Ce za shranjevanje dokumentacije
,l, 'L ne uporabljamo muzejskega
dokumentacijskega sistema,
- Doloéimo strukturo map za - Naredimo dostopne kopije ] moramo pOSkI‘beti za Vsaj dve
shranjevanije arhiviranih datotek varnostni kopiji, shranjeni na dveh
- Ustvarimo varnostne kopile datotek razli¢nih lokacijah.
- Vzdrzujemo arhiv datotek z uporabo
digitalnega dokumentacijskega Gradivo, ki ga moramo ob
sistema upostevanju dobre prakse omogociti

zainteresiranemu uporabniku, je:

- za fotogrametrijo: fotografije TIFF,
obdelan model v polni velikosti
in vsi metapodatki;

Slika 14: Diagram delovnega procesa za 3D dokumentacijo. Narejeno z diagrams.net.

- za lasersko skeniranje: neobdelani
podatki skeniranja, obdelan

omogoca neposredno vgrajevanje Dodajanje metapodatkov model v polni velikosti, 2D slika
metapodatkov, podpira posamezne Metapodatke za take dokumente podatkov in vsi metapodatki.
3D objekte in navidezno resni¢nost.  jodamo kot strukturirane ali

Formata X3D ne podpira nestrukturirane podatke v stranski

marsikatera programska oprema, datoteki README.txt (slika 15), CSV

zato je treba datoteke v bolj ali kot preglednico.!!

razSirjenih formatih (OBJ, PLY, STL)
pretvoriti v format X3D.*

40 Boyer, D., Fernandez, R., Lassere, M., et al., Management and Storage of 3D Data, v: 3D Data Creation to Curation: Community Standards for 3D Data
Preservation (ur. Moore, J., Rountrey, A., in Scates Kettler, H.), Association of College & Research Libraries, 2022, str. 98.

41 Blundell, J., Clark, J. L., DeVet, K. E., et al,, Metadata Requirements for 3D Data, v: 3D Data Creation to Curation: Community Standards for 3D Data
Preservation (ur. Moore, J., Rountrey, A., in Scates Kettler, H.), Association of College & Research Libraries, 2022, str. 167.
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http://diagrams.net

[ ] [ ) README.txt
README — 3D model keltskega zlatega prstana

Predmet: Keltski zlat prstan

Inventarna Stevilka: PMB/P-2535

Namen: Dokumentiranje, raziskovalni in izobrazevalni
nameni

Datum nastanka: 2023-10-25

Avtorske pravice: Ana Sterle, © 2023 Posavski muzej
Brezice

Opomba: Zlat prstan trakaste oblike z razsiritvijo
traku na sprednji strani. Na robovih sta vrezani
kaneluri, povr$ina pa je okraSena s kroznimi
izboklinami in spiralami. Preostala povrs$ina traku je
na sprednji strani okrasena z drobnimi vtollenimi
pikami, stranski in zadnji del traku pa z vrezanim
okrasom lunic. Mlajsa Zelezna doba, BreZzice-Sejmisce,
grob 116.

Institucija: Posavski muzej Brezice

Nadrtovanje

— Metoda zajema: Fotogrametrija

— Cilj: Natan¢na dokumentacija stanja prstana po
konservatorsko-restavratorskem posegu, digitalno
interaktivno gradivo za razstavo Osem kopit za dvoje
koles (zaslon na dotik)

— Merilo: Model v dejanskem merilu, 1 enota = 1 cm

Zajem podatkov / ustvarjanjes

- Oprema: Sony A7M3

— Osvetlitev: difuzna svetloba, 5500 K

— Podrobnosti zajema: 132 fotografij, posnetih v
nadzorovanih razmerah, DNG, JPG, metapodatki EXIF
— Programska oprema: Agisoft Metashape

— Zaletno 3tevilo poligonov: 15.345.124 (surovi
model)

Obdelava
— Poenostavitev in &¢igdenje:

— Mreza zmanj$ana in optimizirana na pribliZno
300.000 poligonov

— Ci8¢enje $uma in popravek nepopolnih geometrij
— Izvozeni formati: OBJ, PLY (konéni model)
— Teksture: Ustvarjene v programu Metashape
— Metapodatki: Pripravljeni v Dublin Core XML (glej
lodeno datoteko)

Dostop in hramba

— Arhivski original: Model visoke lo¢ljivosti je
shranjen v institucionalnem arhivu

— Dostopne kopije: Poenostavljeni OBJ/PLY za ogled in
Studij

— Varnostne kopije: Shranjene na ve¢ lokacijah v
skladu z institucionalno politiko

o0 @ = P_2535

Helvetica ¢ Regular c 12 v~ B

(2 v
0 2 4 6 8 10
<7?xpacket begin="" id="W5MOMpCehiHzreSzNTczkcd"?
>

<x;xmpmeta xmins:x="adobe:ns:meta/'>
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#'>
<rdf:Description rdf:about=
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/'>
<dc:title>Keltski zlat prstan</dc:title>
<dc:identifier>PMB/P-2535</dc:identifier>
<dc:description>Zlat prstan trakaste oblike z
razsiritvijo traku na sprednii strani. Na robovih sta vrezani
kaneluri, povrsina pa je okraSena s kroznimi izboklinami
|in spiralami. Preostala povrsina traku je na sprednji strani
okraena z drobnimi vtoléenimi pikami, stranski in zadniji
del traku pa z vrezanim okrasom lunic. Mlaj$a Zelezna
doba, Brezice-Sejmise, grob 116. Naértovanje:
Natanéna dokumentacija stanja prstana po
konservatorsko-restavratorskem posegu, digitalno
interaktivno gradivo za razstavo "Osem kopit za dvoje
koles". Merilo: 1 enota = 1 cm.</dc:description>
<dc:creator>Ana Sterle</dc:creator>
<dc:publisher>Posavski muzej Brezice</
dc:publisher>
<dc:date>2023-10-25</dc:date>
<dc:rights>© 2023 Posavski muzej Brezice</
dc:rights>
<dc:subject>Keltski zlat prstan; Mlajsa Zelezna
doba; Arheologija; Zlatarstvo</dc:subject>
<dc:type>3D model</dc:type>
<dc:format>0BJ, PLY</dc:format>
<dc:coverage>Brezice-Sejmiste, grob 116</
| dc:coverage>
<dc:relation>Fotogrametrija, Agisoft Metashape,
132 fotografij DNG/JPG, teksture ustvarjene v
Metashape</dc:relation>
</rdf:Description>
</rdf;RDF>
</x;xmpmeta>
<?xpacket end="w"?>

Slika 15: Primer polstrukturiranih metapodatkov delovnega procesa fotogrametrije v datoteki README (levo) in strukturiranih

metapodatkov po standardu Dublin Core v formatu XMP (desno)

7. Zakljucek

Digitalna dokumentacija je
podrodje, ki se nenehno razvija,
zato je treba smernice posamezne
ustanove za dokumentiranje redno
posodabljati in prilagajati potrebam
stroke. Aktivno spremljanje in
uporaba muzejskih digitalnih
sistemov je edini nacin, da jih sproti
prilagajamo svojim potrebam, pri
cemer je pomembna vztrajnost.

Za izboljsave pri pripravi in izvozu
konservatorsko-restavratorskih
dokumentov v muzejskih
dokumentacijskih sistemih je Se
veliko moznosti. Vkljucili bi lahko
razdelek, v katerega je mogoce

na fotografije dodati opombe o

stanju in poskodbah predmetov.

V obstojecih dokumentacijskih
sistemih je prav tako smiselno
razviti prilagodljive obrazce, ki se
razlikujejo glede na tip predmeta
kulturne dediscine. Pri vnosu
slikovnega in drugega gradiva bi
morali sistemi samodejno zajeti in
prenesti vgrajene metapodatke v
sistem (Kronos 2 to delno omogoca).
Taksne moznosti Ze ponujajo
muzejskih dokumentacijski sistemi
v drugih drzavah. Smiselno je, da se
to implementira v enoten in celovit
sistem za celotno drZavo.

Ena klju¢nih ovir pri vkljucevanju
konservatorsko-restavratorskih
vsebin v muzejske digitalne sisteme
je gotovo odsotnost standardizirane

in poenotene celovite strokovne
terminologije, ki bi omogocala
implementacijo in vnos vsebin za
razli¢ne vrste predmetov kulturne
dediscine.

Pripraviti je treba vec¢ izobraZevanj,
ki pokrivajo celotno podrocje
digitalnega dokumentiranja.

S tem vzpostavimo trdne temelje,

ki konservatorsko-restavratorskim
vsebinam zagotavljajo visji
standard, omogocajo poenotenje,
laZje ustvarjanje dokumentacije in
njeno dolgoro¢no hrambo. Kot smo
ze veckrat omenili, so bile digitalne
tehnologije razvite prav z namenom,
da olajsajo taksne postopke.
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